Bodova konvergence: (f;) w1 , £ fo, fFM—R, MeR; )11112 £, fi—f znamena VxeM: nlifg £,(0=Ax)

Stejnomérnd konvergence: f,=3 na M, kdyz Ve>0 dno: VxeM, Yn>no; |f,(x)-f(x)|<e
Stejnomérna BC podminka: MCR, f,:M—R = 3 fM—R, Ze f,3f < Ve>0 Ing: Ym,n>no, VxeM: |f,(x)-f.(x)|<e
Moore-Osgoodova véta: f,3f a limf,(x)=a, potom lima, a limf{x) existuji a rovnaji se
Disledek: f,, /: [—R, £, spojité a f,3fna I, pak fje t€Z spojita Dk: |[f(x)-f(y) |=1f00) 1)) -1:0) H(0)-f0)
Véta 0 zaméné lim a d: £, spojité, f,'3g; Ix t.Z. (f.(x0)), konverguje = f,3fa f'=g
Dk: [/, (x) /() |<]b-al o' () /' (o) [Hfux0)fn(X0) ...
|[x+h)-Ax)]-g (o) =[x+ Rt )/ 1) QoY AT ' (e H0)-g (et 0) 1/ | A+ (x+0)-g (x) /|1

Limes inferior: a, posloupnost realnych ¢&isel, pak hm inf , — supinf

n k=n

an

Pozorovani: Necht’ lima,=L. Potom L=limsupa,
Véta: a,, b, nezaporné posloupnosti, limb,=B>0, potom liminf(a,b,)=B-liminfa,
Dk: ny aby B-e<b,<B+¢; liminfa,b, , b, zasubstitujeme = omezeni, limiti k BA...
Mg&jme mocninou fadu Y a,(x-c)". Potom polomér konvergence této fady je r=liminf (1/V|a,|)
Véta: r pol. k. fady > a.(x-c)", potom na intervalu (c-r, c+r) konverguje lokalné stejnomérné a |x-c|>r vitbec
Dk: existuje n, Ze je to vétsi pak furt vétsi nez 1... existuje n, Ze je to pak mensi 1, zvojmo dost velké C...
Rozdéleni <a.b> konecnd posloupnost a=ty<t,<...<t,=b; D' jemnéjs$i D — D'<D — {t,} €{t/}
Jrealna fce na <a,b>, s(f,D)=) inf f(x)-(¢-t..1) (dolni odhad); S(f,D)=} sup f(x):(#-t..) (horni odhad)

Diisledek:existuje konecné sup s(f,D)= i flx)dx dolni Riemanntv integrél a inf S(f,D)= f f(x)dx horni Riem. i.

Jestlize i Sx)dx= f fx)dx , pak Riemanniv integrél z funkce £ pies <a.b> a zna¢ime [f(x)dx
Véta Fce je Riemannovsky integrovatelnd < Ve>0 3 rozdéleni D: S(f,D)-s(f,D)<e
Fce je stejnomérné spojita, jestlize Ye>0 35>0: Vax,y, |x-y|<6 = |fx)-Ay)|<e
Véta: Spojita fce na kompaktnim intervalu je stejnomérné spojita
Dk: Sporem, vyberu konvergentni x,=y,, ale f{x)#f(y)
Véta: Spojita fce na <a,b> ma vzdy Riemanniv integral

c b c
Véta: Necht’ a<b<c. Necht’ fje spojita na <a,c>. Potom f f= f f+ f f. Dk: odlisnost o €/2; soucet...
a a b
b a
Konvence: Je-li a>b, pak f f= —f f
a b

Ziakladni véta analyzy: /' spojita na <a,b>; definuje F(x)= f AHdt. Potom F" Fajerovnaf  Dk: AF(x)/h

Véta o stiedni hodnoté pro integral: /'spojita na <a,b> = Jce<a,b> tak, Ze [fx)dx=f(c)(b-a)

Véta: Bud’ G'=fna <a,b>, potom [f{x)dx=G(b)-G(a)=[G(x)] — Newtonilv integral — i pro nespojité fce
Véta: Riemanntv integral se nezméni, pokud fci zménime v kone¢né mnoha bodech

Véta: f,g na <u,v>: inf f+inf g < inf (f+g)

Véta: Necht a, B jsou konstanty a [f, [g existuje. Potom [(of+Bg)=0lf+Blg

v(b)

Véta: Necht' u,v maji derivace na <a,b>. Potom [u(x)v'(x)dx=[uv]-Ju'(x)v(x)dx. f u(v(x)V'(x)dx= f u(y)dy

via)

1
Existence logaritmu: L(x)= f dz; ovéfit axiomy — def. a rostouci na (0,00); In(ab)=Ina+Inb; lim o

-1 X — 1
Délka kFivky: Y V{(t-t: 1>2+[f(t)f(n DI}= zv{(r £, 1)2+[f(€)(t t) =Xt N E) =N T42(x) 1dx
Kritérium konvergence rad: a,>0; Z @< f Sx)dx< Z a

Véta: f nezaporna nerostouci spojité na <1,00). Potom fada ¥ a,=f(x) konverguje < [f{x)dx<k pro n&jaké pevné k
pta

Véta: fje fce s periodou p. Potom f fx)dx= f fx)dx= f flxt+c)dx

Funkce po ¢éstech spojitd — nespoj 1ta \ konecne mnoha bodech
Funkce po ¢éastech hladkd — navic ma po ¢astech derivaci a v mistech limitu z obou stran
Existuje déleni, ze na kazdém (¢, t,1) existuje spojita f* a v kazdém ¢; existuji vlastni jednostranné limity
b

Lemma o rychlych kmitech: Necht g je po ¢astech spojita na <a,b>. Potom lim f g(x)-sin(yx) dx=0

yow



Dk: [sin(yx)dx<2/y; d&leni, Ze fix)-fit,)<e/2(b-a); y>Y ft)/4e; [g(x) sin(yx)dx=[g(x)-g(#)] sin(yx)dx+...
fna <a,b>, <f,g>=[fx)g(x)dx ~ skalarni soucin; <-m, 7> [sin(nx)cos(mx)dx=0; [sin(nx)sin(mx)dx=0 n#m = orton.
Véta: 21> "cos(ka)=sin[(2n+1)-0/2]/[2-sin(0/2)]
<>, 120 a,=Y Jf(f)cos(nt)dt, n>1 b,=Y Jf(¢)sin(nf)dt; Fourierova fada - s,(x)=ao/2+Y "[a; cos(kx) + by sin(kx)]
Dirichletova véta: \R—R je 2n-period., f|[-,n] po ¢astech hladk4 = F. fada fce f bodove konv. k [f(x:)+f(x.)]/2

Dk: 5,(0)=1/mJ[fix+6)-e: ) Hx-0)-f0c) e ) HAx) .. =) Hx.)1/2- 1 (dalsi)+0(lema o rychlych kmitech)
Véta BD??2?: navic jeSté f spojita = f{x)=ao/2+) “[ax cos(kx) + by sin(kx)]; konvergence stejnomeérna

h in[(n+1/2)t
Lemma: s,(x)= #Jﬂ [fx+1)+Hf(x-1)] sz[-<s’iln ] 2; ] dt Dk: Dosadime, cos(a+b)=...; rozlozit; substituce
0

Metrické a topologické prostory (M,d); metrika d:MxM—R,"; d(x,y)=d(y,x); d(x,y)=0=x=y; d(x,2)<d(x,y)+d(y,z)
M=R"; XCMje oteviend: YaeX 3v>0: d(a,v)CX; XSMje uzaviena: M\X je oteviend = ((a,)eX, a,—a = acX)
Tvrzeni: X,, i€l oteviené mnoZiny, pak UX; oteviend a pro konecna / je i N.X; oteviena
De Morganovy identity: M\UX=N(M\X)) ; M\NX=U(M\X))
Véta: f:(X.d)—(Y.d") je spojité zobrazeni < V(x,), konvergentni v X je (f(x,)), konverg. a plati f{lim x,)=lim f{x,)
(X, d)je kompaktni, jestlize z kazdé posloupnosti Ize vybrat konvergentni podposloupnost
Véta: Spojity obraz kompaktniho intervalu je kompaktni
Diisledek Spojita redlné fce na kompaktnim prostoru nabyva minima i maxima
Véta: spojité zobrazeni na kompaktnim intervalu je stejnomérné spojité)
Véta: Posloupnost (x;', x?) konverguje v X, xX> < x;' i x? konverguji
ta: Soucin kone¢né¢ mnoha kompaktnich intervali je kompaktni
éta: Uzaviena podmnozina kompaktniho prostoru je kompaktni
Metricky prostor je omezeny, existuje-li ¢islo, ze Zadné dva prvky nejsou vzdaleng;si
Véta: Podprostour Euklidovského prostoru E, je kompaktni < je v E, uzavieny & omezeny
Vzdalenost bodu od mnoziny d(x,M)=inf{d(x,y)|[yeM}
Uzavér X je nejmensi uzaviena mnozina obsahujici X; U M = UM
U je okoli bodu x: 4e>0 takové, ze Q(x,e)SU; Q(x,&)={y|d(x,y)<e}
UCSX je oteviend, jestlize VxeU je U okoli x
Véta: 4 je uzaviend v X & X\A4 je oteviena
Véta: Sjednoceni (prinik) libovolného (kone¢ného) poctu otevienych mnozin je oteviend mnozina...
Uzavér mnoziny 4 je A ={x| d(x,4)=0}
Definice spojitosti: Vx V €0 36>0 t.z. f[Q(x,0)]SQ(f(x),e)
Véta: Pro fi(X,d)—(Y,d") je ekvivalentni: 1) fje spojité
2) YU otevienou v Y je f'[U] oteviena v X
3) VA uzavienou v Y je f'[A] uzaviena v X
4)VMEXje f] M 1€ f[M ]
(X,d) se nazyva separabilni, ma-li spoéetnou hustou podmnozinu; M je husta, jestlize M =X
M je hustd v X & pro V neprazdné oteviené podmnoziny U plati UNM#Q
2 je base MP, je-li to soustava otevienych mnozin takova, ze V oteviena mnozina je sjednocenim prvkii z &
Véta: MP je separabilni & Ma spocetnou basi
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