Diskrétni pravdépodobnostni prostor (Q, P): 2 — libovolna kone¢na/ spofetnd mnozina, w12 — elementédrni jev
Q=Uw - jisty jev, @ — nemozny jev; P: Q—[0, 1], P(Q)=1, P(D)=0; AUQ - ndhodné jevy

Podminénd pravdépodobnost (Q, P): P(A|B)=P(ANB)/P(B), P(B)>0 — P(A4), pokud nastane i B

Jev A nezavisi na B, pokud P(A4|B)=P(4) => jevy 4, B, nezavislé, pokud P(ANB)=P(A)P(B)

Jevy 4,[1Qjsou vzdjemné nezdvislé, pokud Uk 1<k<n P(4; N...NA4; ,)=][P(4:))

Jevy A;,[1Qjsou vzajemné nezavislé po k=2, 3. ..., n, jestlize UA; ; P(4aN...NA; ,)=][P(4:))

Véta o tplné pravdépodobnosti: jestlize jevy H; tvoii Q a navzajem maji @ prinik, pak P(4)=) P(A|H;)P(H,)

Bayersova véta: H;, ALQ, UH,=Q, HNH=0. P(H|A)=P(ANH;)/P(A=P(A|H;)P(H;) / Y.P(A|H,)P(H,)

Néhodna veli¢ina: X:(Q, 4, P)—(R, B); X nabyva x;; [X=x;]={w|X(w)=x:}; p=P(X=x,=P{w|X(w)=x}; > p~=1

Rozdé€leni pravdépobnosti v X: {x; nad p;} kde x; jsou hodnoty, jichz Ize nabyt a p; ptislusné pravdépobnosti

Distribucni fce: F(x)=P(X<x) — neklesajici, lim,_, .F(x)=0, lim,_.F(x)=1; zprava spojita; jednoznacné urcuje pst

Stiedni hodnota dnv: EX=) X(w)P(w)=) xp;; Ea=a; E(atX)=a+EX; E(a+bX+cY)=a+bEX+cEY; Eg(X)=) p.g(x;)

Slozky vektoru X, ..., X, jsou nezavislé, pokud sdruzené rozdéleni P(X,<xi, ..., X,<x,)=] [P(X:=x:)

Véta o konvoluci: X~(x; nad p;), Y~(y; nad ¢g;) a X a Y nezavisle, pak Z=X+Y~(z; nad r;), kde 7, je konvoluci z p;, g;

Vytvoiujici funkei k n. v. X nazveme A(x)=px’; A'(1)=EX, A'(0)=p,

Vytvotujici funkce jednoznaéné definuje distribuci (rozdéleni) n. v. X — p,=4"(0) / n!

Necht’ X a Y jsou n. v. ne nutné nezavislé, potom E(X+Y)=EX+EY

Necht’ X je n. v., potom rozptylem nazveme varX=E(X-EX)*; var(c)=0, var(c+X)=varX, var(cX)=c*varX (blbé)
var(X+Y)=varX+varY+2E(X-EX)(Y-EY); E(X-EX)(Y-EY)=cov(X,Y)=E(XY)-EX-EY, pro X, Y nezéavislé =0

CebysSevova nerovnost: n. v. X, varX existuje, £>0. Pak plati P((X-EX[>¢) < varX/&* Dk: varX=y (x-u)’p=...

Xi, ..., X, nezavislé, EX=u, varX=o>, X ,=(Xi+...+X,)/n (vybérovy primér), £ X ,=u, var X ,=c*/n

Xi, .... X, konverguje k n. v. X v pravdé X,—X, pokud Ue>0 plati limP(|X,-X]>¢)=0

Slaby zakon velkych &isel: Xi, ..., X, nezavislé, EX=u, varX=c*>, X ~X\+...+X,)/nplati X ,—u Dk: Cebys.

n.v. X ma spojité rozd&leni s hustotou £ kdyz Oa<bOR: P(XU(a, b))=I."Ax); F(x)=].11); fx)=F(x); EX=]..*xf(x)

Centralni limitni v&ta 1: X; stejné rozdélené nezavislé n.v. Ex=u varX=c* P((Exi-nu)/N(no®)<x)~F(x) z N(0, 1)

X ... flx), F(x), potom kvantilovou funkci n. v. X rozumime F'(¢), tJ(0, 1), pokud existuje

Zobecnénd kvantilova funkce — sup {x|F(x)<t} inf{x|F(x)>t}

Testovani hypotéz - P(zamitnu H | H plati) — chyba prvniho druhu; P(H ptijmu | H neplati) — chyba druhého dr.

Xi, ..., Xyn.v.aTR,—R,, p>1, potom T(X, ..., X,) nazveme statistikou, je zfejmé, Ze je také ndhodna veli¢ina

Je-li T, odhad parametru @ a ET,=0, fikame, ze odhad je nestranny/ nevychyleny

Odhad s nejmensim rozptylem v dané tfidé odhadii se nazyva nejlepsi

konzistence: P(|T,-O|>¢)—0; robustnost: necitlovost na zménu predpoklad

Metoda maximalni vérohodnosti: hledam pro jaké @ to je nejpravdépodobnéjsi arg max [ [p(X=x;)

n-tice X, ..., X, ndhodny vybér; X,=1/n Zx; vybérovy priamér; S,’=1/(n-1) Z(X-X))* vybérovy rozptyl

Intervalovy odhad @ o spolehlivosti 1-a P(L, @, P)=1-a; X; takové, ze F(Xs)=F je p-kvantil, F spojita...

Oboustrané odhady (X, — ft1-2 6/N1, X, + 100 6/NR); (X F tram, nt SNBY; (S2(0=-1)x1, w23 Si2(1-1)Yas, nt2)

Kriticky obor — interval, kde hypotézu zamitnu; hladina testu — pravdépodobnost chyby prvniho druhu

Sila testu — doplnék k pravdépodobnosti chyby druhého druhu

DVOiV\’/béI'OV\,/ test |&1‘Xm| > U022 O \/(n-l-m)/nm, |L1'Xm| > Hi-0/2, ntm-2 S* \/(n+m)/nm, F1.,1/2, n-1, m.1<S,,2/sz<Fa/2, n-1, m-1
S?=1/(n+tm-2) [(n-1)S:.*+(m-1)S:. %]

Pérovy test (Y, Z;), z nich X; a tu zkoumam...

Regrese zkouma zavislost veli¢in na jinych. O chybé ptedpokladame N(0, ¢°); arg minEp(Y-a-b.X;) (...) rezidua

Néhodna velicina se fidi Alternativnim rozdélenim A/#(p), pokud nabyva 0,1 s psti 1-p=q a p; EX=p varX=pq

N. v. se fidi Binomicky rozdélenim Bi(n, p), nabyva-li 1, 2, ..., n s psti (n nad k)p“(1-p)"*; EX=np varX=npq

N. v. se fidi Geometrickym rozdélenim Ge(p): pg"™” (¢ekani na 1. zdar); EX=g/p varX=q/p*

N. v. se idi Negativnim binomickym rozdé&lenim NBi(r, p): (n-1 nad r-1)p'q""=> Gedp); EX=rq/p varX=rq/p*

N. v. se fidi Hypergeometrickym rozdélenim HGe(A4, B, n): (4 nad k)(B nad n-k) / (4+B nad n) (# tazenych)
EX=nA/(A+B) varX=n A/(A+B) B/(A+B) (A+B-n)/(4+B-1)

N. v. se fidi Rovnomérnym rozdélenim R(n), nabyva-li hodnot z {1, ..., n} s pravdépobnosti 1/n

N. v. se fidi Poissonovym rozdé&lenim Po(A), nabyva-li hodnot {0, 1,2, ...} s psti e* M/i!; EX= 1 varX=/

N. v. se fidi Multinomickym rozd&lenim M(k, n;, p)) n! / no'ni!...ni! po~"pi™'...p"* (pro k=1 ~ Bi)

X~U(a, b) Rovnomérné na (a, b) — tam stejné, jinde 0; EX=(a+b)/2; varX=(b-a)*/12; aX+B~U(aa+p, ab+p)

X~N(u. ¢®) Normélni rozd&leni — f{x)=1/\2rc* e*"*'2? ; EX=y; varX=c* N(0, 1) standartni/ normalizované
aX+B~N(ou+p, a’c?); Xi+Xo~N(uit12, 01°+0,%) (z véty o konvoluci)

X~Exp(4) Exponencidlni — fix)=Ae™, x>0; f{x)=0, x<0; F(x)=1-e™; EX=1/A; varX=1/1*, aX~Exp(}/a)
,yozdéleni bez paméti* — P(X<t+Af|X>t)=P(X< At); | X.|~Ge(1-¢"); nezavisla X;, X, — min{X,, X;}~Exp(Li+1,)




